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 چکیده

که فناوری  شوند، به طوریدر نظر گرفته میهای جدید به عنوان یکی از عوامل موثر بر رشد اقتصادی فناوریامروزه استفاده از 

تخمین ارتباط بین فناوری و  بررسیهدف این تحقیق . عامل جدیدی وارد الگوهای رشد شده استه عنوان اطلاعات و ارتباطات ب

 روش سیستم دینامیک مطالعه از در این .است 1400-1360های سری زمانی رشد اقتصادی در ایران با داده لاعات و ارتباطات بااط

نتایج به دست  اقتصادی در فضای اقتصاد نوین برداشته شود. رشدگذار بر شناسایی عوامل تاثیرگامی در جهت استفاده شده است تا 

 دهد.را نشان میآمده اثر مثبت فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادی 

 اقتصاد نوین ، سیستم دینامیک،رشداقتصادیفناوری اطلاعات و ارتباطات، واژگان کلیدی: 

 JEL: O47  ،C22 ،S8بندی طبقه

 

Investigating the impact of information and communication technology on Iran's 

economic growth with dynamic system approach 

 

 

Abstract 

Today, the use of new technologies is considered as one of the factors affecting economic 

growth, so that information and communication technology has entered the growth patterns 

as a new factor. The purpose of this research is to investigate and estimate the relationship 

between information and communication technology and economic growth in Iran with time 

series data of 1360-1400. In this study, the dynamic system method has been used to take a 

step towards identifying the factors affecting economic growth in the modern economy. The 

obtained results show the positive effect of information and communication technology on 

economic growth. 
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 مقدمه .1

با ورود رایانه به بازار و با تحول در حوزه اطلاعات  ها شده است.رسانهعات و جهان وارد عصر انفجار اطلا از نیمه دوم قرن بیستم،

 به وقوع پیوست. "فناوری اطلاعات و ارتباطات"و انقلاب تلفنی و تلویزیون اضافه شد -های ارتباطیفناوریرایانه به  و ارتباطات،

صفحات وب،  افزارها،نویسی و نرمهای برنامهزبان مشخصات استاندارد پروتکل، ها،ایده فناوری اطلاعات و ارتباطات شامل اجزای

گسترش فناوری  .(1402و همکاران،  دیزج -هاشمی) هستند دولت الکترونیکی و... های پول الکترونیکی،فایل های گفتگو،اتاق

کسب و کارها و نحوه ارائه خدمات سبب تغییرات اساسی در ، ظهور خدمات جدید بر پایه اینترنتات و ارتباطات به همراه لاعاط

هایی چالش شود و از طرف دیگر،میروی اقتصاد پیش ی جدیدیهافرصتسبب باز شدن این تغییرات از طرفی، . ها شده استآن

ه پیدا کرد زیادی ( بر متغیرهای اقتصادی اهمیتICT) 1فناوری اطلاعات و ارتباطاترو، بررسی اثرات از این .به همراه داردرا نیز 

 .است

جامعه و در  ساختاری و کیفیِ عمیقتغییرات  باعث هستند کهای منظوره هایی همهتکنولوژی، (ICT) فناوری اطلاعات و ارتباطات

نرخ رشد (، 1956) 3سوآن-زای سولورشد اقتصادی برون هایتئوریطبق بر  (.1995، 2برسناهان و تراشتنبرگ) شوندمیاقتصاد 

در گیرد. در حالی که، میصاد در مسیر رشد متوان قرار در نهایت اقتو  شودتعیین می( g) تولید سرانه به وسیله نرخ رشد دانش

 دانش استحوزه گذاری در ی کار شاغل در بخش دانش و سرمایهو تابعی از نیرو زادروننرخ رشد دانش ، زاهای رشد درونمدل

تحقیق و توسعه، دانش نظری، تکنولوژی ارتباطات و ختلف مثل اشکال م شامل طیفی از هادانش در این مدل(. 2001، 4)رومر

اقتصاد و در کنار عوامل مکمل در طرف عرضه  های مختلف اقتصادی موثر است.در فعالیت جریان فناوری. استطالعات و .... م

ری عوامل تولید وفزایش رشد اقتصادی و بهرهسازماندهی مجدد فرآیندهای اقتصادی و نهایتآ ا منجر به تعمیق سرمایه، ،ساختیزیر

کشورهای در حال توسعه که از اما در بسیاری  ،توسعه شده استدر کشورهای در حال یر یافته و با اندکی تآخدر کشورهای توسعه

کمیجانی و ) چگونگی انجام آن جای بحث زیادی دارد، ها تحت کنترل دولت استفضای رقابتی لازم را ندارند و عمده بازار آن

 .(1387محمودزاده، 

ی رشد اقتصادی داشته است، تحقیقات زیادی وجود دارند که به بررسی اثر ه طور افزایشی نقش مهمی در پروسهب ICT5 اخیرا

و رشد اقتصادی به دست آمده است  ICTای مثبت بین توسعه ها رابطهاند و در اکثر آنبر رشد اقتصادی پرداخته ICTتوسعه 

مختلف به دلیل استفاده از  مطالعاتین همچن(. 2021، 7و همکاران تیویچآکسن کارامان :2020، 6و همکاران پورتیلو-فرناندز)

رو، اثرات فناوری اطلاعات بر رشد این از. دهندمیورهای مختلف نتایج متفاوتی را ارائه های مختلف و بررسی در کشمدل

اقتصادی هنوز مبهم است. علاوه بر این، با توجه به پویایی و رشد سریع تغییرات در جامعه و اقتصاد استفاده از رویکردهای ایستا 
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طی با داده های  ICTتوسعه وبررسی ارتباط بین رشد اقتصادی  هدف کلی این مطالعهدهد. بنابراین، نتایج قابل اعتمادی ارائه نمی

نسبت به  دینامیک سیتم دینامیک استفاده شده است. برای این بررسی از رویکرد سیستم .استایران در  1360-1400دوره 

بنابراین تحقیقات با این  .تر استیایی بیشتر به واقعیت نزدیکسنجی از مزایای زیادی برخوردار است و به دلیل پوهای اقتصادروش

تری از رابطه رو، این مطالعه با رویکرد سیستم دینامیک، نتایج واقعیاز این دهند.از دنیای واقع را به ما می ترواقعیروش، نتایج 

ICT کند.های مناسب کمک فراوانی میدهد که به سیاستگذاران در ارائه سیاستو رشد اقتصادی ارائه می 

 

 تحقیق ادبیات .2

 شود.مبانی نظری و سپس پیشینه تحقیق ارائه میاین بخش شامل دو زیربخش است. ابتدا 

 مبانی نظری -

ابع ا از طریق تگذارد، در طرف تقاضفناوری اطلاعات و ارتباطات در اقتصاد، هم در طرف عرضه و هم در طرف تقاضا تآثیر می

ی اطلاعات و وثر است. فناورکننده مگذارد و در طرف عرضه بر رفتار تولیدکننده تآثیر میمطلوبیت بر رفتار اقتصادی مصرف

طریق تعمیق  ند تولید ازشود و باعث بهبود فرآیارتباطات به عنوان یک نهاده در طرف عرضه اقتصاد در کنار سایر نهاده ها وارد می

 شودافزوده در سه سطح بنگاه، بخش و کشور منجر میشود و به افزایش ارزشسرمایه، پیشرفت فناوری و کیفیت نیروی کار می

، انو همکار دیزج -هاشمیآورد )کننده را به ارمغان میوری نیروی کار، سودهی و رفاه مصرفکه نهایتا رشد اقتصادی، رشد بهره

1402.) 

ها و اطلاعات، به عنوان پدید آمده است. داده 3و ارتباطات 2، کامپیوتر1فناوری اطلاعات و ارتباطات از تلفیق سه حوزه اطلاعات

کننده تجهیزات و ادوات لازم است و ارتباطات افزار و تآمینکنند. کامپیوتر به عنوان سختمواد اولیه در درون شبکه عمل می

 (. 2001، 4مخابراتی، وظیفه برقراری ارتباط بین دو بخش دیگر را به عهده دارد )ددریک

اند، که در زمینه رشد اقتصادی انجام شده است، بر انباشت سرمایه فیزیکی به عنوان عامل اصلی رشد تآکید کرده ایمطالعات اولیه

ها، به عنوان عامل اصلی آلات به دانش و نهادهاما در مطالعات اخیر با گسترش مفهوم سرمایه از حیطه محدود تجهیزات و ماشین

زا، سعی در توضیح دانش و تعدادی از اقتصاددانان با ارائه الگوهای رشد درون های اخیر،رشد گسترش یافته است. در سال

زا برآمدند. در این خصوص تفکیک سرمایه انسانی از فناوری به صورت های جدید، به عنوان عامل رشد به صورت درونفناوری

طلاعات و ارتباطات را به همان صورت یافته یکی از مسائل مهمی است که باعث شده فناوری ادانش کدگذاری شده یا تجسم
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R&D ها رشد بلندمدت تابعی از رشد فناوری اطلاعات است. برخی دیگر زا معرفی نمایند که در آندر الگوهای رشد درون

شد ها رشد بلندمدت تولید سرانه مانند الگوهای نئوکلاسیکی برابر با رتمایزی بین سرمایه انسانی و فناوری قائل شدند که در آن

 (.1383)مشیری و جهانگرد،  سازدفناوری است و سرمایه انسانی سطح درآمد سرانه را متاثر می

، در دانشگاه شیکاگو، پل رومر و رابرت لوکاس علاقه اقتصاددانان 1980زا در اوایل دهه در خصوص الگوهای رشد درون

کز بر انباشت سرمایه فیزیکی یه انسانی بعد از مطالعات سولو و تمرها و سرمانگر را به رشد اقتصادی با تآکید بر اقتصاد اندیشهکلان

نگر معرفی د فناوری را به اقتصاددانان کلانهای جدید در نظریه رقابت ناقص، رومر اقتصاور کردند و با استفاده از پیشرفتشعله

الگوها درصدد تبیین فناوری به عنوان یک زا در سطح اقتصاد معرفی شدند، این ، الگوهای رشد درون1980نمود. در اواسط دهه 

های متفاوت مانند سرمایه انسانی، زای موثر درتولید و رشد اقتصادی برآمدند. این الگوها اثر فناوری را از عوامل و راهعامل درون

 (.1997، 1)جونز بهبود کیفیت و گسترش تولیدات متنوع در مدل معرفی کردند

 (2002) 3و پوجولا( 2003)2زا نمودن فناوری در الگوهای رشد انجام یافته، مطالعات کوازمینه درون مطالعاتی که اخیرا دراز جمله 

فرض (. 2002و پوجولا،  2003)کوا،  در توابع تولید و رشد اقتصادی به شرح زیر است ICTاست. محور این مطالعات بکارگیری 

 :تابعی به صورت ذیل باشد (Y) کنید که تولید کل

Y = F (K, L,  �̅� )                                                                                                                   (1)                                                                                 

سرمایه انسانی هر  Hجز دارد:  2شاخص اولیه برای فناوری است که خود  �̅�تعداد نیروی کار،  Lموجودی سرمایه،   Kکه در آن 

دانش  Hبه عنوان دانش کدگذاری شده یا نوشته شده توصیف شود، در حالی که  Zممکن است  فناوری مناسب. Zنیروی کار و 

 کنیم که:شود. بنابراین فرض مینانوشته یا کدگذاری نشده توصیف 

�̅� = (H, Z)                                                                                                                              (2)                                                                                                 

 رسیم:به رابطه ی زیر می( 1در رابطه ) با جایگذاری کردن

Y = F (K, L. H, L. Z)                                                                                                      (3) 

Y = F (K, L. H. Z)                                                                                                          (4) 

 گیریم:فیزیکی را به صورت زیر در نظر میو براساس نظریه ی سولو، رابطه سرمایه 

K = 𝑡𝑘 𝑌 − 𝛿𝑘 𝐾                       𝐾(0) > 0  , 𝑡𝑘 ∈ (0 ,1), 𝛿𝑘 > 0                                                (5) 

:K  مشتقk ل زمان،در طو 𝑡𝑘 گذاری،انداز یا سرمایهنرخ پس𝛿𝑘 .نرخ استهلاک 
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زا در ه طور برونب L ،Zکنند، یعنی نرخ رشد متناسب ناوری به طور متناسب رشد میشود که نیروی کار و فهمچنین فرض می

 کند.روابط زیر صدق می

𝐿∗

𝐿
= V ≥ 0                ,          𝐿(0) > 0                                                                                                      (6) 

𝑍∗

𝑍
= ∈ ≥ 0            ,            𝑍(0) >    0                                                                                                   (7) 

عریف تصورت زیر  ری را بهفناو شده نیز براساسمحصول و سرمایه تعدیلکنند. اوری به طور متناسب رشد مییعنی نیروی کار و فنّ

 کنیم:می

�̌� =
𝐾

𝐿
. 𝑍     �̌� =

𝑌

𝐿
. 𝑍                                                                                                                              (8) 

زا از طریق بیان کند و مدل فناوری دروناست کامل میهای زیر معمول ای را که در  تمامی بحثاین تعریف فرم تصریح شده

∗𝑍 هایی برای تعیینها و محرککردن مکانیزم

𝑍
بدون تغییر باقی  ( معمولا6( تا )1دهد، اما رابطه )( را تغییر می7)یعنی رابطه  

 د.نمانمی

 نظر در توابع در اقتصادی رشد بر موثر عوامل ترینمهم عنوان به کار نیروی و سرمایه اقتصادی، مختلف مکاتب از طرف دیگر، در

 کلان هایبحث در موثر و مهم هاینهاده از یکی عنوان به نیز انرژی سرمایه، و کار نیروی نهاده بر علاوه امروز شوند،می گرفته

 تامین است، سنگزغال و برق نفت، گاز، شامل که انرژی هایحامل توسط تواندمی( E) انرژی ینهاده .است مطرح اقتصادی

 تابع ادبیات از استفاده با 1استرن .دارد وجود مستقیم رابطه تولید سطح و هانهاده این از استفاده میزان بین که است این بر فرض شود،

اقتصادی را تحت تاثیر قرار دهند را مورد بررسی  هایفعالیت و انرژی مصرف بین یرابطه توانندمی که عواملی نئوکلاسیکی، تولید

 (.2004)استرن،  قرار داده است

Y = F (K, L, E)           
𝜕𝑌

𝜕𝐾
> 0         ,    

𝜕𝑌

𝜕𝐿
>           ,

𝜕𝑌

𝜕𝑍
> 0 

 

 پیشینه تحقیق-

 مطالعات خارجی

 با کشورهای بین در انسانی توسعه بر ارتباطات و اطلاعات فناوری تأثیر(، به بررسی 2021) 2و همکارانآکسنتیویچ  کارامان

 از دوره در کشور 130 شامل اینمونهبا  2020 جهانی بانک بندیطبقه براساس پایین و پایین متوسط بالا، به رو متوسط بالا، درآمد

 کشورهای در ارتباطات و اطلاعات فناوری که ددا نشان هاآن تحلیل و تجزیه نتایج .اندپرداخته GMMبا رویکرد  2019 تا 2007

 در اثرات این رسدنمی نظر به که حالی در دارد، انسانی توسعه بر توجهی قابل بسیار مثبت اثرات درآمد کم و متوسط درآمد با
                                                           

1 . Stern 
2 . Karaman Aksentijević et al. 



 و اطلاعات فناوری در گذاریسرمایه لزوم برای استدلالی عنوان به تحقیق این. باشد توجه قابل متوسط و بالا درآمد با کشورهای

 . کندمی عمل درآمد کم کشورهای در آن اجرای و ارتباطات

در گروهی از کشورهای  اقتصادی رشد بر ارتباطات و اطلاعات فناوری تأثیر تحلیل(، به 2020) 1و همکاران پورتیلو-فرناندز

OECD از استفاده و استقرار در پیشرفتها نشان داد که اند. نتایج آنپرداخته ICT که شودمی کشورهایی اقتصادی رشد باعث 

 .دارند قرار اروپایی یافتهتوسعه اقتصادهای چارچوب در

 طی دوره( SSA) آفریقا صحرای جنوب کشورهای سرانه درآمد بر اینترنت و همراه تلفن تأثیر به تجربی طور به(، 2019) 2هفتو

 همراه تلفن نفوذ ضریب رشد که داد نشاناو  نتایج. پرداخت GMMبا رویکرد  کشور 40 پانل هایداده از استفاده با 2006-2015

 10 افزایش .است کرده کمک منطقه سرانه داخلی ناخالص تولید به توجهی قابل طور به دیگر متغیرهای از تعدادی کنترل از پس

 به دسترسی بهبود بنابراین،. شده است سرانه داخلی ناخالص تولید در درصدی 1.2 تغییر به منجر همراه تلفن نفوذ ضریب درصدی

 نتایج نشان داد که حال، این با .ه استداشت منطقه فقر سطح کاهش در حیاتی نقشی مردم، سرانه درآمد افزایش طریق از همراه تلفن

 . است نکرده کمکی سرانه داخلی ناخالص تولید به مطالعه مورد دوره طول در اینترنت

به بررسی ارتباط بلندمدت بین « بر رشد اقتصادی و مصرف انرژی در ژاپن ICTاثرتوسعه »، در مقاله ای با عنوان 2015 3ایشیدا 

ICT .و رشد اقتصادی و مصرف انرژی در ژاپن پرداخته است 

بر رشد اقتصادی را طی دوره  ICT، اثر 2011در سال « به عنوان یک منبع رشد اقتصادی در اطلاعاتـ  ICT» ایدر مقاله 4خونگ

. تکنولوژی 1: گذارداثر می طریق 3بر رشد از  ICTکه  کرده است. نتایج او نشان دادبررسی  GMMبا روش  2005-1996

لید که هر . افزایش تقاضا و کاهش هزینه تو3ها و خانوار نگاهی بگیری به وسیله. تسهیل کردن تصمیم2ری افزایش ابتکار و نوآو

کنندگان موبایل ندگان اینترنت بزرگتر از استفادهکنکرد که اثر نهایی نفوذ استفادههمچنین بیان  یدهند. ودو تولید را افزایش می

 است.

 

 مطالعات داخلی

بررسی تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادی و بیکاری "ای با عنوان (، در مطالعه1402دیزج و همکاران ) -هاشمی

در های منتخب فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادی و بیکاری بررسی تأثیر شاخص به "در کشورهای منطقه منا

نفوذ اینترنت و نرخ اشتراک که متغیرهای ضریب داد نشان  های آنهایافتهاند. پرداخته 2019 -2000های طی سالکشورهای منا 

کارت تلفن همراه تأثیر مثبت معنادار بر رشد اقتصادی و افزایش درآمد سرانه حقیقی کشورهای منا داشته و در مقابل بر نرخ سیم
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ثابت )و  متغیر نرخ اشتراک اینترنت ها بیانگر این بود کهنتایج آن گذاشته است. بعلاوه،بیکاری این کشورها تأثیر منفی و معنادار 

 در کشورهای مورد مطالعه نیست. تلفن ثابت( دارای اثر معناداری بر رشد اقتصادی و نرخ بیکاری 

بررسی میزان تحقق رشد بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات در برنامه ششم "ای با عنوان (، در مطالعه1400)زاده و همکاران زینل

بررسی  به "ی(ریزی آرمانستانده با مدل برنامه-ای اقتصادی )رویکرد تحلیل دادههو تاثیر آن بر رشد ستانده سایر رشته فعالیت

 9شده برای میزان تحقق اهداف برنامه پنج ساله ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی کشور در خصوص نرخ رشد تعیین

اند. پرداختههای عمده اقتصادی در ایران سایر فعالیتچنین، بررسی تاثیر فاوا بر ستانده رشته فعالیت اقتصادی با تاکید بر فاوا و هم

های ساختمان، حمل ونقل و گذاری شده در قانون برنامه ششم برای رشته فعالیتکه نرخ رشد هدفها نشان داد آننتایج 

درصد تحقق پیدا  6/2ل نشان داد که برای فاوا رشدی معادها آنچنین، نتایج شود. همانبارداری، برق، آب و گاز و فاوا محقق نمی

 کند. می

بررسی تاثیر رشد اقتصادی و رشد جمعیت بر صنعت بیمه ایران با استفاده از "ای با عنوان (، در مطالعه1400فرامرزی و همکاران )

به بررسی تاثیر رشد اقتصادی و رشد جمعیت بر صنعت بیمه ایران با استفاده از  ")سیستم دینامیک(های سیستم رویکرد پویایی

 تغییرات سناریو، چهار قالب در شدهشناسایی متغیرهای علی ابطها علاوه بر تحلیل روآناند. پرداختههای سیستم رویکرد پویایی

 که ها نشان دادنتایج آن. ا مورد ارزیابی قرار دادندر بررسی بیمه صنعت بر تغییرات این تأثیر و جمعیت رشد و اقتصادی رشد

 تأثیر اقتصادی رشد افزایش همچنین و دارد بیمه صنعت بر تأثیرگذاری در آن کاهش به نسبت بیشتری نقش جمعیت افزایش

 یکدیگر مکمل جمعیت رشد و اقتصادی رشد یعنی عامل دو این اما دارد، آن کاهش در صنعت این نفوذ و بیمه صنعت بر بسزایی

 .کنند کمک بیمه صنعت بهبود به توانندمی هم کنار در استفاده صورت در و بوده

ه برآورد ب «یبررسی تآثیر اجتماعی و فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصاد» عنوان ای با(، در مقاله1392رشتی و همکاران )

و شاخص  ICTگذاری داد که سرمایهنشان  هاآن نتایجاند. پرداخته 1381 -1385دوره های تابلویی در بین استانی با روش داده

 شور تآثیر مثبت و معناداری دارد.های کرفاهی اجتماعی سن بر رشد اقتصادی استان

به ، «منتخبنیافته توسعهیافته و بر رشد اقتصادی کشورهای توسعه ICTمقایسه اثر» عنوان باای در مقاله (، 1391عرفانی و همکاران )

 ICT بینی مثبت و قوی ها نشان داد یک رابطهاند. نتایج آنتصادی پرداختهمطالعه رابطه بین فناوری اطلاعات و ارتباطات بر رشد اق

 .وجود داردیافته و با اندکی تآخیر در کشورهای در حال توسعه در کشورهای توسعهرشد اقتصادی  و

به بررسی اثر « گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادیبررسی اثر سرمایه»ی باعنوان ا(، در مقاله1391فرزین و همکاران )

اند و های سیستم دینامیک و اقتصادسنجی پرداختهبر رشد اقتصادی از تلفیق روش 1386های سال گذاری خارجی با دادهسرمایه

گذاری مستقیم ادی را با رویکرد ویژه بر سرمایهسازی کردند که عوامل مرتبط و اثرگذار بر رشد اقتصالگویی طراحی و شبیه

 دهند.خارجی نشان می



 ه بررسی اثرب ،«و رشد اقتصادی نابرابری درآمدی فناوری اطلاعات و ارتباطات،» عنوان باای (، در مقاله1389)زاده عیسی پورفرج و

کشور  14بری درآمدی بالا و کشور با نابرا 14های دادهبا  آمد،بر رشد اقتصادی با توجه به نابرابری در ICTساخت زیر دسترسی و

بر رشد  ICTاثر دسترسی و زیر ساخت  ها نشان داد کهنتایج آن .اندپرداخته (2000-2006) با نابرابری درآمدی پایین طی دوره

کنولوژی تت و عااطلاگذاری زیرا شکاف دیجیتالی مانع اثر تر استپایین ،اقتصادی در کشورهای با نابرابری درآمدی بالا

 . شودارتباطات بر رشد می

 ها و روش تحقیقداده. 3

ها از مرکز آمار ایران، بانک مرکزی، ده است و این دادهاستفاده ش  1360ا ت 1400های های سالدادهمیانگین در این مطالعه از 

موجودی  :Kشده در این مطالعه، شامل )گرفتهمتغیرهای بکار آوری شده است. رو، اداره مخابرات کشور و... جمعوزارت نی

: S ،عات و ارتباطات: فناوری اطلاICT  : قیمت انرژی،PE  ،: مصرف انرژیE : نرخ رشد نیروی کار، R،: نیروی کارL ،سرمایه

 ( است.ی: تولید ناخالص داخلY و : موجودی سرمایه سرانهKL ،انداز: میل نهایی به پس mps انداز،پس

های سازیینامیکی، تفکر سیستمی را با شبیههای دروش سیستمرویکرد بکار گرفته شده در این مطالعه، سیستم دینامیک است. 

سه  .(11961، رفارست) ار و رفتار یک سیستم هستندفکای برای درک اسازی کامپیوتری وسیلهکند. شبیهمیکامپیوتری ترکیب 

بینی عملکرد ی اساسی در کارکرد یک سیستم، پیشوکارها درک چگونگی ساز :کاربرد عمده از الگوهای سیستمی عبارتند از

از طریق این روش نه تنها قادر به  .(2007 3،ریزی استراتژیک )مورکرافتبرنامه(، و 22000،)دیتون و وینبرکآینده سیستم موجود 

مورد نیز بر یکدیگر  ها راتوان تاثیرات متقابل این سیاستلی بر رشد اقتصادی بوده، بلکه میداخهای مهم شناسایی تاثیر سیاست

باشند به دو دسته کلی به صورت زیر سیستم می های مدل که متغیرهای ورودیبه منظور طراحی مدل سیستمی، داده توجه قرار داد.

 تقسیم می شوند:

 زا:ونرورودی های ب .ی، موجودی سرمایه فیزیکی، فناوری اطلاعات و ارتباطات و ..تولید ناخالص داخل زا:ورودی های درون

ن لابخش اقتصاد ک -الف باشد:می هایی به شرح ذیلسیستمو همچنین شامل زیر صادرات، واردات، نیروی کار و ... سرمایه انسانی،

 .ینترنتخش کاربران اب -دی اطلاعات و ارتباطات. بخش فناور -ج. بخش اجتماعی و اقتصاد دانایی -ب .)مدل رشد اقتصادی(

 . نتایج تجربی4

 شود.نتایج این مطالعه در چند زیربخش ارائه می

 معلولی –ی های علّحلقه
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تاثیر بر روی متغیر  کنند. اینها را نیز مشخص میمعلولی ضمن بیان روابط بین دو یا چند متغیر، جهت تاثیر آن –های علیّحلقه

در  هابا توجه به این حلقه پذیرد.یم از طریق متغیرهای واسطه صورت تواند به صورت مستقیم ویا به طور غیرمستقمورد نظر می

گذاری به سرمایه فیزیکی تبدیل دهد و سرمایهگذاری را تشکیل می، سرمایهاندازناخالص داخلی از طریق پس ، تولید(1شکل )

شود و تشکیل ت وارد تولید ناخالص داخلی میاز طریق اثرگذاری نیروی کار به سرمایه سرانه تبدیل گشته و در نهای شود ومی

گذاری بر دهد که با اثراطلاعات و ارتباطات را تشکیل می دهد. درصدی از تولید ناخالص داخلی، فناورییک حلقه مثبت را می

بر درجه باز بودن اقتصادی نیز  .گذاردتولید ناخالص داخلی اثر مثبت می انداز بریق پسدوباره از طر روی درجه باز بودن اقتصادی

وزش تعداد بر شاخص آمات و ارتباطات بر شاخص آموزش اثرگذار است. فناوری اطلاع .گذاردصادرات و واردات اثر مثبت می

زش بر تعداد کاربران اثر شاخص آمو. گذاردیثر مکنندگان در سطوح مختلف تحصیلی انامپژوهشی و تعداد ثبت –مقالات علمی

ربران تعداد کا گذارد که متغیر قیمت اثر منفی بر تعداد کاربران دارد و سرورهای امنیتی اثری مثبت بر تعداد کاربران دارد.مثبت می

د و محیط تجاری بر آمادگی شواد نیز سبب افزایش محیط تجاری میگذارد که متغیر اعتمبر محیط تجاری اثر مثبت می

عث بر تجارت الکترونیک و این تجارت الکترونیک نهایتا با تولید سرانه بانیز الکترونیکی اثر مثبت دارد و آمادگی الکترونیکی 

د که شوافزایش تولید ناخالص داخلی میی تولید سبب مصرف انرژی نیز به عنوان نهاده شود.افزایش تولید ناخالص داخلی می

 ( ارائه شده است.1) معمولی در شکل -های علی، حلقهدر ادامه مت انرژی اثر منفی بر مصرف انرژی دارد.قی

 

تولید سرانه

تولید ناخالص داخلی

پس انداز

سرمایه گذاریمیل نهایی به پس انداز

سرمایه

سرمایه سرانه
نیروی کار

محیط تجاری

فناوری اطلاعات و

ارتباطات

شاخص آموزش

تعداد مقالات علمی

پژوهشی

نرخ ثبت نام در سطوح

شزومآ 3و2و1

تعداد کاربران

قیمت اینترنت
سرورهای امنیتی

+

+

+

+
-

+ +
+

+

++

+

+

+

+

+

+

+

تحقیق و توسعه

+

+

مصرف انرژی.

+

+

اعتماد
+

قیمت انرژی

آمادگی الکترونیکی

تجارت الکترونیک

درجه باز بودن

اقتصادی

صادرات

واردات

+ +

+



 (های پژوهشمنبع: یافته)حلقوی،  –: نمودار علی 1شکل 

 جریان –نمودارهای انباشت 

باشد، که در آن صورت زیر می افزار ونسیم بهنرموسیله ه سازی شده بمدل رشد شبیه :)مدل رشد اقتصادی( بخش اقتصادکلان

 در این مدل تولید .متغیرهای سرمایه، نیروی کار، مصرف انرژی و فناوری اطلاعات و ارتباطات و تجارت الکترونیک موجود است

تواند به دلیل وارد نمودن درجه باز بودن است که علت ملایم بودن شیب آن میناخالص داخلی با شیب ملایم در حال افزایش 

 نیست.که در ایران بسیار بالا ادی دانست اقتص

 

 های پژوهش()منبع: یافتهجریان )بخش اقتصاد کلان(،  –: نمودار انباشت 2شکل 
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 : نمودار تولید ناخالص داخلی3شکل 

کنندگان سطوح مختلف نامپژوهشی و درصد ثبت –گذار بر دانش، تعداد مقالات علمیمتغیرهای تاثیر: بخش اقتصاد دانایی

شاخص دانش به  نمودار د کاربران اینترنت اثر مثبت دارد.تعدا بر افزایش شاخص دانش ل است که بر دانش اثری مثبت دارد.تحصی

حاکی از آن است که از باشد و بر شاخص دانش می ICTجو به دست آمده است که این حاکی از ظرفیت اثر صورت هدف

 دانش اثر بگذارد. تواند بر شاخصنمیICT ای به بعد دیگر نقطه
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 (منبع: یافته های پژوهش) اخص آموزش: نمودار ش 5کل ش

اثری نیز متغیر شاخص آموزش و سرورهای امنیتی تاثیری مثبت بر تعداد کاربران دارد و قیمت اینترنت : بخش کاربران اینترنت

 ی بر تعداد کاربران اینترنت دارد.منف
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 (منبع: یافته های پژوهش)جریان ) کاربران اینترنت(،  –: نمودار انباشت 6شکل 

علاوه بر آن اعتماد نیز اثری مثبت بر محیط تجاری ربران بر محیط تجاری اثر دارد. تعداد کا: بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات

آمادگی لات اینترنتی است. محیط تجاری براطمینان به معامبودن معاملات اینترنتی همین عدم کمدارد زیرا یکی از دلایل 

ها برای فناوری اطلاعات و ارتباطات یک کشور و توانایی فعالان اقتصادی آن در استفاده از الکترونیکی که همان زیرساخت

نیکی بر تجارت الکترونیک و نهایتا بر تولید ناخالص داخلی اثر است. آمادگی الکتروموثر باشد، فناوری اطلاعات و ارتباطات می

توان تغییر بزرگی در تولید رد و با تغییر درصد کمی از آن میناخالص داخلی اثر زیادی دا آمادگی الکترونیکی بر تولید دارد.

 ناخالص داخلی مشاهده نمود.

 

 ، منبع: یافته های پژوهشجریان ) بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات( –: نمودار انباشت 7شکل 
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 جریان –نمودار کلی انباشت  : 1پیوست 

 

 گیرینتیجه. 6

وامل موثر بر ی حاضر به شناسایی ع، در مطالعهباشدی رشد اقتصادی میدهندهتباطات یکی از عوامل بهبودفناوری اطلاعات و ار

منظور الگویی طراحی شده است که عوامل موثر بر رشد اقتصادی با رداخته شده است و به این پ ICTرشد اقتصادی با تاکید بر 

 هایدر الگوی سیستم دینامیک از داده سازی شده است.شبیه توجه به عوامل موثر بر فناوری اطلاعات و ارتباطات شناسایی و

اما این تاثیر به دلیل  ،بر رشد اقتصادی مثبت به دست آمده استICT  اثر ،و طبق نتایج به دست آمده آماری استفاده شده است

دیگر شاخص وارد کردن درجه باز بودن اقتصادی که در ایران بسیار پایین است با شیب کمی در حال افزایش است. از طرف 
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 اما تاثیر  ،بر شاخص آموزش اثر مثبت دارد ICT دهد کهین نشان میزایش است که اجو در حال افآموزش نیز به صورت هدف

ICTفر پیدا تواند تاثیر بگذارد و شاخص آموزش شیب صای دیگر نمییک نقطهاز  موزش ظرفیتی دارد و بالاخرهبر شاخص آ

گی الکترونیکی نیز در ایران بسیار پایین است و با .آمادجو به دست آمده استاین دلیل این نمودار به صورت هدفو به  کندمی

خالص داخلی باشیب ان و با تغییر آمادگی الکترونیکی به درصد بالاتری سبب افزایش تولیدشیب بسیار آرامی در حال افزایش است 

اطمینان ایران به دلیل عدمیکی است که در آمادگی الکترون ،ICTدهد که یکی از عوامل موثر بر تاثیر این نشان می بالا شده است،

های نمود که ابتدا باید بستر و زمینهتوان پیشنهاد بنابراین می باشد.میپایین  ICTمردم به معاملات اینترنتی و نبود بستر مناسب برای 

داخلی را ناخالص  خصوصآ در تجارت و معاملات در کشور را به وجود آورد تا بتوان افزایش چشمگیر تولید ICTمناسب برای 

 شاهد بود.
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