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چرایی شبیه سازی 

...خواهیمیآنچههرمدلسازییعنیسازیشبیه■
عه‌ایمجموتعریفمفهومبهساز،شبیهمدلیکایجاد■

.نمایدراهبریزمانرویراسیستمکهاستقواعداز
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انواع معمول شبیه سازی

(پیشامد-ستهگساشتباهبه)گسسته-پیشامدسازیشبیه■
(هامسیستشناسیپویایی)پیوستهسازیشبیه■
(بنیانعامل)محورفردسازیشبیه■

هیبریدیسازیشبیه■
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سایر موارد



پیشامد-شبیه سازی گسسته

میلادی1961سالدر.استهاسیستمشناسیپویاییمانندقدمتلحاظبه■
IBMGeofferyمهندستوسط Gordoیکبامعمولاًوشدمعرفی
جریانگرافیکیصورتبهکهمی‌شودشناختهجریاننموداریاشبکه

ننشاراسیستمگذردر(اطلاعاتیاقطعاتافراد،مثلاً)موجودیت‌ها
.می‌دهد
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Visual SLAMنرم افزار 
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Visual SLAMنرم افزار 
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SLAM Network Symbols
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(نه به مفهوم کلان)مدلسازی پیوسته 
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.  ه تغییر می کنندوضعیت سیستم به وسیله متغیرهایی نشان داده می شود که به صورت پیوست



AnyLogicنرم افزار 
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تهگسس-کاربردهای شبیه سازی پیشامد

دربیشترگسسته-پیشامدسازیشبیهبامدلسازی■
ادهاستفدرمانولجستیکی،ای،کارخانهموضوعات

.شودمی
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تهگسس-جمع بندی شبیه سازی پیشامد

توالیصورتبهکاروکسبفرآیندهایاغلبتوصیف■
.گسستهپیشامدهایاز
می‌رود،هتخلیدروازهبهمی‌رسد،انباربهکامیونیکمثال،عنوانبه–

.می‌کندحرکتسپسومی‌کندتخلیه

.شبیه‌سازینوعایندیگرمزیتانیمیشن■
بازیکییافیلمیکبهشبیهمتحرکمدلیکافرادکههنگامی–

قطبراسیستمیکمی‌توانندآندرکه)می‌بینندرارایانه‌ای
بهتماداعوکاراعتبارسنجی،(کنندمشاهدهشدهتعیینمشخصات

.می‌شودآسان‌ترآننتایج
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تجربیات

■ Modeling Cranes

■ Scheduling Cargo Trains
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اشبیه سازی پویایی شناسی سیستم ه
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دههدرترفورسجیپروفسورتوسطکهاستشبیه‌سازیرویکردقدیمی‌ترین■
یهالایهرویبرهاسیستمشناسیپویاییابتدا،هماناز.شدمطرح1950

استراتژیکزیسامدلبرایبیشتروبودمتمرکزکاروکسبسازمانیومدیریتی
.شودمیاستفاده



هاکاربردهای پویایی شناسی سیستم

مدیریتازیسمدلبرایبیشترهاسیستمشناسیپویایی■
سیستم،اقتصادیکلانمسائلوبازاریابیاستراتژیک،

.شودمیاستفادهاجتماعیواکولوژیکیهای
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جمع بندی پویایی شناسی سیستم ها

نمییاتجزئبهرواینازواستهاحلقهشناساییبراصلیتمرکز■
نقشجریانوحالتاساسیعنصردونیزهاحلقهدر.پردازد
.نمایندمیبازیپررنگی

.ندکمیایجادسیستمازکلینمایشیکدیگرعبارتبه■
امیکدیننمودارهایهاسیستمشناسیپویاییمدلسازیخروجی■

.دنمایمیروندهاتحلیلبهشایانیکمککهاستمتنوعی
برتمرکزباونمی‌گیردنظردررارویدادهاسیستمپویایی■

.داردکلینگاهیسیاست‌ها،
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تجربیات

■ Social Security Organization (SD+DES)

■ Post Company
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Vensimنرم افزار 
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AnyLogicنرم افزار 
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(عامل بنیان)شبیه سازی فرد محور 
عنوانبهتمسیسآندرکه.داردبالابهپایینرویکرد.استسازیشبیهروشجدیدترین■

دههاوایلABS.شودمیتوصیفخودشانخاصرفتارهایدارایوتعاملحالدراشیاء
2003تا2000هایسالبینسازیشبیهحوزهدرکارشبهآغازولیشدمعرفی1990
.افتاداتفاق

.ودمی‌شظاهرفردیرفتارهایازبسیاریتعاملنتیجهدرسیستمسطحدررفتار■
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مدلسازی فرد محور
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NetLogoنرم افزار 
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AnyLogicنرم افزار 

23



گرانویسی شیهای برنامهزبان

■ Python

■ Java

■ C++
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(عامل بنیان)سازی فرد محور کاربردهای شبیه

مدل‌سازیوجاده‌ایترافیکپیاده،عابرانجمعیت،مانندABMکاربردهایبرخی■
بازارها،ازچیز،همهتقریباً‌مدل‌سازیبرایABMواقع،دراما.میباشداپیدمیولوژی
وکنیمرکزتمفردیاشیاءرویبرداریمنیازکهمواردیدرلجستیک،وتأمینزنجیره‌های

.می‌شوداستفادهکنیم،توصیفراآنهامحلیتعاملاتورفتار

زیستربمخاثراتترافیک،ها،بیماریگسترشتحلیلبرایمکانیهایبحثاهمیت■
.داردراهاتحلیلاینتواناییمدلسازینوعاین.استشدهزیادامروزهمحیطی

ارسالباوکردهعملمستقلطوربهکهاستمجزاواحدیکتامینزنجیرهازعنصرهر■
می‌کند،برقرارارتباطدیگرانباپیام

.است(انبنیعامل)محورفردروشازاستفادهمدل،ساختبرایراهراحت‌ترینبنابراین،■
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ته و تجربه در خصوص شبیه سازی پیشامد گسس
شبیه سازی فرد محور

■ Scheduling Cargo Trains
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جمع بندی روش های شبیه سازی

خاصرابزامجموعهکدامهر.هستندمستقلکاملاشبیه‌سازیروشسه■
وقوتنقاطوفردبهمنحصرویژگی‌هایهمینطور.دارندراخودشان
.ضعف

.باشدمدلسازیهدفومطالعهموردسیستماساسبربایدروشانتخاب■
بسیارروشیکبامدل‌سازیبرایواقعیدنیایموارداکثرحال،اینبا■

رویکردهایابسیستمیکمختلفبخش‌هایتوصیفوهستندپیچیده
.استراحتترمتفاوتمدل‌سازی

ندچودقیقمدلیکایجادفرصتاستممکنهاروشازترکیبی■
.کندفراهمراسیستمازمنظوره
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SDو DESمقایسه 
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شبیه سازی هیبریدی

بیماریانتشاروDESبابیمارستانیفرایندهایمدلسازی■
.SDبا
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hizadbakhsh@khu.ac.ir

izadbakhsh.hamidreza@gmail.com

سپاس
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