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  چكيده 
شود و هر نوسان قيمتي در اين گوشت قرمز امروزه يكي از كالاهاي پرمصرف در سبد خانوارهاي ايراني محسوب مي

قيمت اين  پوياييتاثير قرار خواهد داد. اين مقاله به شناسايي ساختار بازار گوشت قرمز و كالا، رفاه خانوارها را تحت
دهد هر كدام از نوسانات قيمت گوشت از ها نشان ميپردازد. بررسيا ميهشناسي سيستمكالا با استفاده از ابزار پويايي

شود. نمودار جريان اين ي توليد ايجاد ميكنش هر يك از بازخوردهاي اثرگذاري تقاضا، عرضه، واردات و هزينهبرهم
ي اقتصادي شدهدادهوسعههاي علي و معلولي رسم شد و با استفاده از روابط تمسئله پس از به دست آوردن نمودار حلقه
سازي شد. مدل پيشنهادي توانست نوسانات قيمتي بازار گوشت شبيه ر ونسيميا با نگاهي به مقالات پيشين، در نرم افزا

بازسازي كرده و براي سه سال آينده نيز روند  ١٤٠٠تا فروردين  ١٣٩٧ي سه ساله از فروردين قرمز را براي يك بازه
 يشنهاد شدندپماهه  ٥٤در يك افق  سياستسه د. به جهت كاهش قيمت و كنترل نوسانات، بيني كنقيمتي را پيش

رصدي انحراف معيار قيمت است د ٣٦وضع يارانه بر خريد گوشت قرمز با كاهش  ها موثرترين سياست،آن ميان كه از
درصد  ٦و  ٨ه مقدار به ترتيب بسازي استفاده از كالاي جانشين رهنگهاي توليد و فو پس از آن وضع يارانه بر هزينه

  كاهند.از قيمت نهايي گوشت قرمز در بازار مي
  

  يران.، ا، عرضه و تقاضاهاشناسي سيستمپوياييگوشت قرمز،  قيمت واژگان كليدي:
                                                           
١ sara_k1994@yahoo.com 

٢ mahdiehs.madani@gmail.com 

٣ zohrebaghaeijavid@gmail.com 

٤ muhammadmotamedi@ut.ac.ir 
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 مقدمه  -١

گوشت اهميت گوشت قرمز در سبد غذايي خانوار به منظور تامين نيازهاي جسماني افراد بر كسي پوشيده نيست. 
كه در بدن هاي ارزشمند از پروتئين قرمز شود. غني بودن گوشتترين منابع پروتئين حيواني محسوب مياز مهميكي 

ها و مواد معدني نظير فسفات ،هاهمچنين چربيشوند و شوند و صرفا از طريق تغذيه مناسب تامين ميتوليد نمي
دهنده ارزش و اهميت اين كربن (گليكوژن)، نشان و هيدرات B هاي گروهها بخصوص ويتامينها و ويتامينفاتلسو

از طرفي بازار توليد و فروش و فرآوري گوشت قرمز در بعد اقتصادي موجب اشتغال  .فراورده مهم در تغذيه انسان است
 شود. بنابراين گوشت قرمز چه از لحاظ تامين پروتئين مورد نياز بدن انسان و چه از لحاظ سهم آن درو درآمدزايي مي

ها متاسفانه در دو سال گذشته قيمت ).١٣٨٩(ايزدنگهدار و همكاران،  ايي داردارزش افزوده بخش كشاورزي، جايگاه ويژه
هاي رئيس در اين بازار از ثبات كافي برخوردار نبوده است و نوسانات زيادي در جهت افزايشي داشته است. طبق صحبت

درصدي مصرف گوشت نسبت به مدت مشابه سال قبل  ٥٠سبب كاهش همين امر ، كنندگان دام كشورشوراي تامين
ايجاد  هاي زراعت اهميت بالايي در اشتغال زايي،صنعت دامپروري به عنوان يكي از زيرمجموعه ،از طرفي شده است.

ه به طور ارزش افزوده و تغذيه افراد جامعه دارد. از اين رو ثبات قيمت در اين بازار بسيار مهم است. افزايش قيمت چ
پيوسته و چه ناگهاني موجب كاهش رفاه مصرف كننده و كاهش قيمت ناگهاني موجب خسارت به توليدكنندگان مي 

توان مانع نوسانات بيش شود و دلسردي آنان را در پي دارد. در نتيجه با شناخت بازار اين محصول و دخالت به موقع مي
 . )١٣٨٥(كشاورز حداد،  از حد قيمت شد

 بتواند كه ايبه گونه است بشري نيازهاي ترينمهم از يكي اقتصادي متغيرهاي رفتار مدلسازي و بينيپيش توانايي
 كالاهاي توليد برخلاف. كند اتخاذ را درستي سياست و تصميم لازم بتواند مواقع و در كرده ريزيبرنامه آن اساس بر

 را توليد فرآيند توانكوتاه مدت نمي در و شود سپري خاصي زمان بايد كشاورزي محصولات توليد براي صنعتي،
 اين اكثر همچنين). ١٣٩١پور و همكاران، (گيلان شوند برداريبهره قابل زودتر محصولات اين تا داد تغيير ايگونهبه

 قيمتي كشش. كندمي پيدا كاهش هاآن ارزش طبع به و آنان كيفيت گذشت زمان، با و هستند فاسدشدني محصولات
 زيادي نوسانات بروز باعث تقاضا عرضه و ساختار دو اين. است بالاتر كالاها ديگر به نسبت نيز محصولات اين براي تقاضا

  ).١٣٩٨(حيدري و همكاران،  شودمي كشاورزي محصولات تقاضاي و عرضه قيمت، در
يافتن علل نوسان و شناخت  ،كننده استاز آنجا كه وجود نوسان هم به ضرر توليدكننده و هم به ضرر مصرف

و مشكلات  داده هاكنندگان قيمتتواند امكان ورود به موقع به بازار و جلوگيري از نوسانات را به تنظيمساختار آن مي
  ناشي از آن را كاهش بدهد.

ت موجود نوساناشود. هاي اقتصادي انجام ميگيري ساختار بازار گوشت قرمز از بازخورد ذينفعان و ساير مولفهشكل
تواند تنها ناشي از يك عامل باشد و براي شناخت دقيق اين ساختار نيازمند نگاه كلان به بازار گوشت در اين بازار نمي

 متدولوژي از استفاده با پژوهش اين در .هستيمها و نوسانات قرمز و در نظر گرفتن سهم عوامل مختلف موثر بر قيمت
 تاثير پايان در و است شده پيشبيني و بررسي آن روند و گوشت قرمز قيمت بر موثر ها عواملسيستم شناسيپويايي

 مختلفي علل به مقالات دست اين در متدولوژي اين از استفاده علت .است شده بررسي مختلف هاياعمال سياست
 عوامل ديگر طرف از. دارند هم بلندمدت عواقب و افتنداتفاق مي طولاني زماني هايدوره در اتفاقات اولا. گرددبرمي

(حسيني و  گذارندمي اثر هم بر غيرخطي و مختلف خطي روابط با مسئله در اجتماعي و اقتصادي ساختاري، مختلف
 .كند را همزمان رصد پارامترها و عوامل اين تاثير كه دهدمي امكان تحليلگر به متدولوژي اين. )٢٠١٦همكاران، 
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طور كه در ها براي بررسي قيمت گوشت قرمز است. همانشناسي سيستمپويايياستفاده از  در حاضر پژوهش نوآوري
كه به قيمت گوشت مرغ در بازار داخلي و يا برنج در بازار ي تحقيق خواهيم ديد، با اينبخش مباني نظري و پيشينه

(عبدالرحيم و  فته استخارجي پرداخته شده است، اما موضوع قيمت گوشت قرمز در بازار ايران مورد مطالعه قرار نگر
  .)٢٠١٧همكاران، 

 به مرحله صورت به مدلسازي ادامه در و است شده مرور تحقيق پيشينه ابتدا است، شرحساختار اين مقاله به اين 
 شده تهيه مدل بر تكيه با ادامه در و است شده آورده مدل اعتبارسنجي آن از پس. است شده تشريح و بررسي مرحله

  است. شده ذكر تحقيق منابع و آمده دست به نتايج خلاصه نيز نهايت در. است شده آزمون و طرح مختلفي سناريوهاي
  

  مباني نظري و پيشينه تحقيق -٢
بيني عرضه در گذشته مطالعات توسط ديگر پژوهشگران با اهدافي مانند پيش ،در ادبيات موضوع مورد بررسي ما

و تقاضا، عوامل موثر بر قيمت گوشت قرمز، برآورد كشش قيمتي، اثرات سرريز نوسانات و ... انجام شده است كه به 
  كنيم. اشاره ميبرخي از اين مطالعات 

و آنفولانزاي مرغي و جنون گاوي  ٢٠٠٠تب برفكي در سال  )FMD)، اثرات سه بيماري (٢٠٠٨پارك و همكاران (
 ،روش مورد استفاده ماه بعد)  بر روي بازار گوشت كره بررسي كردند. ١٦تا  ١٣را بعد از چند ماه ( ٢٠٠٣در سال 

كه شيوع بيماري  نشان دادنتيجه نهايي  .بوده استدار هاي زماني، تجزيه تاريخي نوآوري قيمت وگراف جهتسري
صرف نظر از اين كه شيوع بيماري در داخل كشور باشد  ، وگردديوانات باعث ايجاد شوك قيمتي موقت در بازار ميح

 .گشت خواهد بازار دوباره به حالت عادي باز ،يا خارج از كشور

(گوشت گوسفند،گوشت بره،گوشت گاو،  را ) پويايي قيمت انواع گوشت قرمز٢٠٢٠جينز ون ريزبرگ و همكاران (
اند. در اين پژوهش در مورد بررسي كرده ٢٠١٣-٢٠١٧شت خوك) در كشور آفريقاي جنوبي در طي سال هاي گو

شود. مقدار تقاضا و ها بحث ميها و عوامل موثر بر آنبندي انواع گوشت و نوع لاشه و عرضه، تقاضا و قيمت آنطبقه
تاثير تواند تمام انواع آن را تحتبر انواع ديگر تاثيرگذار است و نوع خاصي از يك گوشت قرمز مي ،يك از انواع قيمت هر

كننده در تقاضاي گوشت و كلاس لاشه گوشت دهد كه فرهنگ و دين نيز از عوامل تعيينقرار دهد. همچنين نشان مي
تاثير نتاژ دهد كه متوسط قيمت گوشت تحتو ماتريس همبستگي نشان مي OLSهستند. با استفاده از مدل رگرسيوني 

  .انواع گوشت قرمز و قيمت انواع ديگر قرار دارد
) در پژوهشي عرضه و تقاضاي برنج در كشور مالزي را با رويكرد سيستم دايناميك ٢٠١٧عبدالرحيم و همكاران (

در كشور ما يك كالاي مصرفي بسيار با جا كه برنج در كشور مالزي مانند گوشت قرمز آناز اند و مورد مطالعه قرار داده
حائز تواند براي ما گذاري آن با اين رويكرد مياهميت هم از سمت عرضه هم از سمت تقاضا است، بررسي نحوه قيمت

  شود.شود و عوامل موثر بر آن شناخته ميباشد. در اين پژوهش مدلي براي عرضه و تقاضاي برنج توسعه داده مي تياهم
ي گوشت هاي فصلي شامل ميزان مصرف سرانهاستفاده از داده )، با١٣٩١پور (اي، مقدسي و محسنمطالعهدر 

اي از به عنوان كالاي جانشين و توليد ناخالص ملي به عنوان نماينده گوشت مرغ وقرمز، قيمت نسبي گوشت قرمز 
پيشبيني  به منظور ARIMAX و  ARIMAوي ، عملكرد دو الگ١٣٨٦تا  ١٣٦٧ي كننده براي دورهدرآمد سرانه مصرف 

  تقاضاي سرانه گوشت قرمز را مورد بررسي قرار دادند. 
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. هاي گوشت با رويكرد تابع مكوس تقاضا پرداختندبيني قيمت) به پيش١٣٨٩در پژوهش ديگري سلامي و رضايي (
 به مربوط اطلاعات از استفاده با مرغ و گوسفند گاو، گوشت نوع سه براي قيمتي معادلات سيستم يك مطالعه، اين در

يك از اين سه نوع گوشت  هر ورودي مقدار در افزايش درصد يكشد و نتايج نشان داد  برآورد ١٣٦٣ـ ٨٤ زماني دوره
درصد را در پي داشته  ٠٣/١و گوشت مرغ  ٧٦/٠، گوشت گوسفند ٨٦/٠بازار كاهش قيمت گوشت گاو به ميزان به 

  باشد.
 گروهپارامتريك هاي تلاطم قيمت در بازار گوشت قرمز كشور با استفاده از مدل) ١٣٩٥ن (قهرمان زاده و همكارا

GARCH  )را الگوسازي  ١٣٩٢-١٣٧١ي زماني در دوره) الگوي خودتوضيح واريانس ناهمسان شرطي تعميم يافته
   كردند.

كننده در بازار گوشت ايران شامل گوشت ) در پژوهشي اثرات سرريز نوسانات قيمت مصرف١٣٩٤سي و خليق (وكاو
  بررسي كردند. ١٣٩٠-١٣٧٦در دوره زماني GARCH گوسفند، گوساله و گوشت مرغ را با استفاده از روش 

به شناسايي عوامل موثر بر عرضه و تقاضاي ، ARDLهاي سري زماني به روش ) با داده١٣٩١آبادي و تشكري (شاه
  .گوشت قرمز پرداختند

) در تحقيق تحليل تفاوت تقاضاي مصرف گوشت قرمز در برابر گوشت مرغ ايران، به ١٣٩٨( و همكاران گودرزي
كنندگان به قيمت گوشت قرمز و سفيد با استفاده از روش بررسي تابع تقاضاي گوشت قرمز براي تحليل واكنش مصرف

 رگرسيوني پرداختند. 

هاي ع تقاضاي گوشت ماهي و گوشت قرمز با استفاده از روش) طي پژوهشي به برآورد تاب١٣٩٤مهرجو و پناهنده (
  هاي مناسب در ايران پرداختند.اقتصادسنجي و تابع تقاضاي ايدز با هدف بررسي تامين نيازهاي داخلي با اخذ سياست

ي تحليل اثرات تقويمي در نوسانات قيمت گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم مرغ، ) در زمينه١٣٨٥( حداد كشاورز
مرغ با مدل هدف دستيابي به الگوي سري زماني فصلي، به پيشبيني سطح قيمت گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم با

SARIMA هاي قمري، دادند كه در ميان ماهبا در نظر گرفتن اثرات تقويمي پرداخته است. نتايج به دست آمده نشان مي
است، اما گوشت قرمز از نوسان كمتري برخوردار بوده و ماه رمضان بيشترين تاثير را بر افزايش قيمت كالاها داشته 

مسير زماني روندي داشته است. از سوي ديگر در مورد هر سه كالا، در هنگام افزايش تقاضا يا كاهش عرضه و افزايش 
است. با  ي بازار با كاهش قيمت رو به رو بودههاي توليد، قيمت بازار افزايش يافته يا در صورت وفور، عرضهقيمت نهاده

  .اين حال بازار گوشت قرمز تلاطم بالايي نداشته اما در اوايل تابستان دچار كاهش قيمت محسوس شده است
ي توليد و توزيع گوشت سنگين در بازه گيري قدرت بازار و كارايي هزينه) به اندازه١٣٨٨( صبوحيعليجاني و 

قدرت بازار گوشت گاو و گوساله نزديك به صفر است و در دهد كه ها نشان ميپرداختند. نتايج آن ١٣٥٠-١٣٨٥زماني 
هاي توليدي را متوسط ارزيابي كردند. يكي از عوامل واقع توليدكنندگان داراي قدرتي در بازار نيستند و اثر كارايي بنگاه

  .بوده استبازه زماني افزايش قيمت جهاني خوراك دام  آن افزايش قيمت در
مشتق شده در سطح مزرعه  يبرآورد كشش تقاضا) با تعيين روابط عرضه و تقاضا به به ١٣٨٨شهبازي و همكاران (

 ليتعد يالگو ،يابيبازار يةحاش يسنت يالگو ،افتيره ٤اند. با استفاده از پرداخته رانيگوشت قرمز ا يابيبازار نديدر فرا
اند و به مقايسه اين ارزيابي را صورت داده شدهمشتق يتقاضا يومعكوس و الگ يتقاضا يالگو ،يابيبازار يةحاش ةشد

  اند.ها پرداختهروش
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با  ١٣٧٠-١٣٩٦طي دوره  گوشت قرمز در استان تهران يتابع تقاضا نيتخم) در مقاله ١٣٩٩محبوبي و كريمي (
مشاهده  جيبراساس نتا. ) به تخمين قيمت گوشت پرداختندARDLهاي گسترده (استفاده از مدل خود توزيع با وقفه

 شيدرصد افزا كيكه  ياآن دارد، به گونه متيبا ق يمعكوس يرابطه قرمز گوشت يتقاضا برادر كوتاه مدت  شوديم
  .دهدكاهش مي %٠,٤١ زانيآن به م يبرارا مقدار تقاضا  گوشت قرمز به طور متوسط متيدر ق

  تحقيق شناسيروش -٣
برونزاي متعددي در نوسان قيمت در بازار گوشت تاثيرگذارند كه عمدتا با با توجه به اين كه عوامل درونزا و 

شناسي توان با ديد علي و معلولي بررسي كرد. رويكرد پوياييي مورد نظر را ميديگر نيز روابط متقابل دارند، مسئلهيك
ين تحقيق نيز از اين روش ها روش مناسبي براي تحليل مسائلي است كه ساختار علي و معلولي دارند، و در اسيستم

اقتصادي پيچيده است كه -هاي اجتماعيسازي سيستمي براي شبيهردها رويكشناسي سيستمشود. پويايياستفاده مي
  ).٢٠٠٧ري و همكاران، هايي ارائه داد (چاكتوان براي ايجاد تغييرات در سيستم، سياستي آن ميبه وسيله

 سپس ،است آنها روابط چگونگي و مسئله تأثيرگذار متغيرهايگام اول تعيين ها، شناسي سيستمدر رويكرد پويايي
سناريوهاي متفاوت و رفتارهايي كه از متغيرها  .شودتحليل مي مختلف سناريوهاي در متغيرها رفتار سازي،با شبيه

دهد و در اي كمتر در آينده نشان ميمشاهده شده است، شرايط سيستم را با هزينه سناريوها اين تحت هر يك از
  ). ٢٠٠٠ استرمن،(كند گيري كمك ميسهولت و دقت تصميم
  ها بايد انجام گيرند:شناسي سيستمشناسي تحقيق با رويكرد پوياييهاي زير براي روشبه طور كلي گام

ر نظ مورد زماني افق و مسئله بر مؤثر كليدي متغيرهاي مسئله، يتماه گام اين در: مسئله تعريف و شناسايي
  .شوندمي تعيين

  الگوهاي عنوان به مسئله متغيرهاي گذشته رفتار گام اولين در: مرجع الگوهاي اساس بر سيستم رفتار تعيين
 .شودمي تعيين هاآن مطلوب رفتارهاي و گيردمي قرار بررسي مورد مرجع

  هايفرض پايه بر گام اين در: جريان و انباشت و معلولي و علت نمودار ترسيم و متغيرها بين ارتباط تبيين
 ها،فرضيه اين اساس بر سپس. شوندمي تعريف سيستم پوياي هايفرضيه دارند، را سيستم رفتار تبيين توانايي كه اوليه

 .شوندمي ترسيم سيستم جريان و انباشت و حلقوي علي نمودارهاي ها،داده ساير و مرجع الگوهاي كليدي، متغيرهاي

 گام در شدهترسيم جريان و انباشت نمودار اساس بر گام اين در: آن اجراي و سيستم سازيشبيه مدل يك تدوين
 براي اوليه شرايط سپس. شودمي ترسيم مسئله براي سازيشبيه مدل يك پويا، فرضيه در شده بيان مفروضات و قبل

 .گردد اجرا سازيشبيه مدل تا شودمي تعيين مدل پارامترهاي و متغيرها اوليه مقادير و سازيشبيه اجراي
ط شراي تحت مدل توانايي بررسي و سازيشبيه مدل اجراي با گام آخرين در: هاسياست تعيين و مدل تحليل

 تا شودمي هسمقاي مرجع الگوهاي و گذشته اطلاعات از شده مشاهده وضعيت با مدل از آمده دست به رفتار حدي،
 قرار آزمايش مورد جديد قوانين و ساختارها مختلف، سناريوهاي و سياستها طراحي با انتها در. گردد تأييد مدل اعتبار

 .شود مشاهده سيستم در مطلوب رفتارهاي تا گيردمي

 از مقاله اين در كه است شده ارائه متعددي افزارهاي نرم كنون تا پويا هايسيستم سازيشبيه و مدلسازي براي

 هايسيستم مختلف سناريوهاي بررسي و طراحي و مدل آزمون سازي،شبيه براي قدرتمند ابزاري كه ونسيم افزار نرم
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در اين پژوهش، بررسي نوسانات قيمت در بازار گوشت ايران مورد مطالعه قرار گرفته . شودمي استفاده است، پيچيده
 .است

گيرد. با توجه به مورد مطالعه قرار مي ١٤٠٠تا فروردين  ٩٧ماهانه از فروردين براي اين منظور تغييرات قيمت 
 به دست آمده و نمودار آن و توليدكنندگان و سازمان حمايت از مصرف كنندگان هايي كه از سايت بانك مركزيداده

با نوسان قيمتي رو به  ها در بلند مدت صعودي بوده و در مقاطعيشود كه روند كلي قيمت، مشاهده مي)١در شكل (
كنندگان و و سايت سازمان حمايت از مصرف ١٣٩٧(سايت بانك مركزي،  رو هستيم كه قصد داريم علل آن را بيابيم

  .)١٤٠٠توليدكنندگان، 

 
  

  پوياي مسئله مدلسازي -٤
در  و پويا، نمودار علي و معلولي شناسي تحقيق، به تشريح فرضيهموارد مطرح شده در بخش روشبا توجه به 

  پردازيم.نهايت نمودار حالت جريان مي
  

  پويا فرضيه -١ -٤
هاي اي بودن، چندوضعيتي و غيرخطي بودن سيستمسيستم ها بر ويژگي چندحلقهشناسيپويايي، از ابتدا

تصميمات هر يك از عوامل سيستم و عناصر  ).١٩٦١(فاستر  كنيم تاكيد داشته استدگي مياي كه در آن زنبازخوردي
كننده باشند. در كننده يا تعديلتوانند تشديدكند. اين تاثيرات ميسيستم تاثيرات متفاوتي را بر سيستم اعمال مي

  وان تعريف كرد: تچهار فرضيه مختلف مي ،مساله ما بر اساس مرز سيستم و متغيرهاي تعريف شده
تقاضا براي اين محصول كاهش خواهد يافت. با  ،كنداثر تقاضا: هنگامي كه قيمت گوشت قرمز افزايش پيدا مي

يابد. در واقع مانند اين است كه عرضه افزايش يابد. افزايش كاهش تقاضا، نسبت ميزان عرضه به ميزان تقاضا افزايش مي
  اثر تقاضا يك اثر تعديل كننده است. به عبارت ديگر، شود.يعرضه منجر به كاهش قيمت گوشت قرمز م

 ١٤٠٠تا فروردين  ٩٧، نمودار قيمت گوشت گوسفندي با استخوان از فروردين ١شكل 
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قيمت هر كيلو گوشت گوسفندي با استخوان
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يابد، بازار براي توليدكنندگان جذابيت پيدا كرده و ميل به اثر عرضه: زماني كه قيمت گوشت قرمز افزايش مي
  شود.شود. در نتيجه عرضه افزايش يافته كه موجب كاهش قيمت گوشت ميتوليد زياد مي

معمولا در چنين شرايطي  ،از طرف ديگر .شوديم اديز زيبه واردات ن ليگوشت قرمز م متيق شيبا افزا اثر واردات:
كند و گاهي به اين منظور د و مجوزهاي لازم براي واردات را صادر ميكنيم قيكنترل بازار به واردات تشو يلت برادو

حلقه تعديل  زيحلقه ن نيو اپي دارد  افزايش واردات افزايش عرضه را در ،جهيدر نتدهد. ارز دولتي نيز تخصيص مي
  كننده است.

براي افزايش توليد نياز به افزايش تعداد دام  ابد،ييم شيافزا ديبه تول ليگوشت قرمز م متيق شي: با افزانهيهز اثر
، افزايش تقاضاي خوراك دام قيمت تمام شده اين ابدييم شيخوراك دام افزا براي تقاضا ،هامبا افزايش شمار دا هاست،

هاي توليد به طور .با بالا رفتن هزينه گرددي توليد ميهانهيهز شيمنجر به افزادرنهايت كه دهد محصول را افزايش مي
اين حلقه  .شوديگوشت م متيق شيموجب افزا تيدر نهايابد كه طبيعي قيمت تمام شده گوشت قرمز نيز افزايش مي

   ).١٣٩٨(حيدري و همكاران،  ها حلقه تشديد كننده استتن
  

  نمودار زيرسيستم ها -٢-٤
در نظر  زيرسيستم ٨ي حاضر، تعداد . در مسئله) قابل مشاهده است٢در شكل (هاي مسئله نمودار زيرسيستم

  است.ها به تصوير كشيده شده گرفته شده است و جريانات فيزيكي و اطلاعاتي ميان اين زيرسيستم

  

 
  

  نمودار علي و معلولي -٣-٤
رسم كرده و  )٣مطابق شكل ( در مرحله بعدي براي درك بهتر ساختار سيستم نمودارهاي علي و معلولي را

 :دهيمهاي آن را توضيح ميحلقه

 زير سيستم ها ، نمودار٢شكل 

هازيرسيستم
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اي است ، حلقه) است٤كه مطابق شكل ( كنيم. حلقه اولهر كدام را به تنهايي بررسي ميها براي شرح بهتر حلقه
دهد . اين امر نسبت عرضه به دهد. افزايش تقاضا، ميزان تقاضاي گوشت قرمز را كاهش ميكه اثر تقاضا را نشان مي

  ك حلقه تعديل كننده است.يابد. يعني اين حلقه، يدهد. در نهايت قيمت گوشت كاهش ميتقاضا را افزايش مي

  
 حلقه تقاضا ، ٤شكل 

 

ــرمز قيمت گوشت ق ــت ميزان تقاضا گوش
قرمز

ــه نسبت عرضه ب
تقاضا

درآمد

اثرات تقويميقيمت كــالاي جانشــين

+
+

+

-

-

-

 ،  نمودار علي و معلولي ٣شكل 

  

ــوراك دام قيمت خ

قيمـت ارز

تقاضا بـراي خــوراك دام

ــد ميزان تولي
گوشت قرمز

عرضه

ميزان تقاضــا
گوشت قرمز

قيمت كــالاي جانشــين
اثرات تقويمي

ــرمز قيمت گوشت ق
درآمد

نسبت عرضه بــه تقاضــا

واردات

ديگر هزينه هــا

ــارگر هزينه ك

هزينه توليــد
گوشت قرمز

+

+

+

+

-

++ +

-

-

+

+

+

+

+

+

+
+

+

يارانه

ماليات

+

-
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به اين متغير گردد. افزايش موجب افزايش ميزان واردات مي افزايش قيمت گوشت)، ٥مطابق شكل (در حلقه دوم 
شود. در نهايت اين حلقه نيز كاهش قيمت ترتيب موجب افزايش عرضه و در ادامه افزايش نسبت عرضه به تقاضا مي

 پي دارد. گوشت را در

  
با افزايش قيمت گوشت، است، ) نشان داده شده٦كه در شكل (دهد. در اين حلقه حلقه بعدي اثر عرضه را نشان مي

شوند. در نهايت يابد. هر دو اين موارد باعث افزايش ميزان عرضه ميميل به توليد و واردات به طور همزمان افزايش مي
   يابد.عرضه و نسبت عرضه و تقاضا قيمت گوشت كاهش ميبا افزايش 

  
شود كنيم. افزايش قيمت گوشت قرمز باعث ميهاي توليد را بررسي ميتاثير هزينه )،٧مطابق شكل ( در حلقه آخر

يابد. تقاضا براي خوراك دام نيز افزايش مي ،كه ميزان توليد گوشت قرمز افزايش يابد. در نتيجه با افزايش تعداد دام زنده
ها را در پي دارد. در نتيجه اين حلقه موجب تشديد  افزايش اين امر افزايش قيمت خوراك دام و در نهايت افزايش هزينه

   .)١٣٩٨(حيدري و همكاران،  گرددقيمت گوشت قرمز مي
  
  

 حلقه واردات  ،٥شكل 
  

ــرمز قيمت گوشت ق

ــه نسبت عرضه ب
تقاضا

واردات

عرضه

ــت ميزان تقاضاي گوش
قرمز

+

+

+

-

-

 حلقه عرضه ، ٦شكل 
  

+
ــرمز قيمت گوشت ق

ــت ميزان توليد گوش
قرمز

عرضه
ــه نسبت عرضه ب

تقاضا

واردات

ــت ميزان تقاضاي گوش
قرمز

+
+

-
+

-

يارانه

ماليات
+

-
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  نمودار حالت و جريان -٤-٤
شده است. متغيرهاي حالت مسئله شامل موجودي گوشت تازه، موجودي  هارائ )٨(نمودار حالت و جريان در شكل  

يابد. شوند. موجودي گوشت تازه با توليد افزايش يافته و با مصرف كاهش ميزده و موجودي خوراك دام ميگوشت يخ
هاي آتي باشد، درصدي از آن براي مصرف در دورهاز طرفي اگر ميزان موجودي گوشت تازه بيشتر از مقدار مشخصي 

يابد. زده نيز با واردات و توليد داخلي افزايش و با مصرف كاهش ميشود. موجودي گوشت يخزده تبديل ميبه گوشت يخ

 ، حلقه هزينه٧شكل 
  

ــرمز قيمت گوشت ق
ــت ميزان توليد گوش

قرمز

ــوراك تقاضا براي خ
دام

قيمت خــوراك دام

قيمت ارز

ــت هزينه توليد گوش
قرمز

ديگر هزينه هـاـ
هزينه كـاـرگر

+

+

+

++

+
++

يارانه

ماليات

+

-
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متغير حالت ديگر كه خوراك دام است با دو متغير جريان واردات خوراك و توليد داخل افزايش يافته و با مصرف آن 
  يابد.ها كاهش ميهاي داخلي موجود در دامداريسط دامتو

كنيم. براي فرموله كردن ترين متغيرهاي مسئله اشاره ميبراي تشريح چگونگي ارتباط متغيرها، به تعدادي از اصلي
و همچنين ضرب قيمت گوشت وارداتي  ي توليد به عرضه و تقاضازده، به ترتيب از نسبت هزينهقيمت گوشت تازه و يخ

هاي گوشت تازه از تفاضل توليد گوشت تازه و مصرف و نرخ ايم. از سوي ديگر موجوديدر قيمت دلار استفاده كرده
زده نيز از تفاضل مجموع واردات و نرخ منجمدسازي از منجمدسازي و فساد به دست آمده، و موجودي گوشت يخ

  مده است.مصرف اين نوع گوشت به دست آ
  

  اعتبار سنجي  -٥
شود، درست يا اشتباه با توجه به اين مسئله كه با اجراي يك مدل، هدفي در راستاي مسئله بررسي و تحليل مي

ي صحيح كاركرد مدل را در يك توان نحوهبودن مدل وابسته به هدف است. به اين ترتيب با انجام اعتبارسنجي مي
پردازيم هاي تاريخي و تست شرايط حدي ميبه اجراي دو روش اعتبارسنجي داده مقياس پيوسته سنجيد. در اين بخش

  ).١٣٩٨ و همكاران، معتمدي(

fresh meat

frozen meat

import frozen meat
consumption

fresh meat
consumption

production of
fresh meat

price of frozen
meat

price of fresh meat

demand of fresh
meat

cost of production

supplysupply/demand

exchange rate

Price of imported
red meat

Overhead costs

price of fresh meat/cost
of production

demand of frozen

total demand

pridicted of future
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  هاي تاريخيداده -١-٥

هدف از انجام اين تست، بررسي اعتبار مدل در ايجاد رفتاري مشابه رفتار واقعي بازار است. به اين ترتيب با مقايسه 
بريم كه مدل پيشنهادي تا چه حد هاي اصلي، به اين مسئله پي ميكردن نتايج حاصل از معادلات درون مدل و داده

 با اصلي براي متغيرهاي مقداري و رفتاري نتايج آزمون اين دردر ساخت مجدد رفتار واقعي موثر عمل كرده است. 
 فروردين از سال سه زماني بازه براي مدل آزمون اين انجام براي اينجا در. گيردمي قرار مقايسه مورد آنها واقعي مقدار
قيمت گوشت  ي متغير، و رفتار سه سال آيندهشده شبيه سازي ماهانه زماني واحد با ١٤٠٠ سال تا فروردين ٩٧ سال

 همانطور كه مي آيد دست به )٩( صورت شكل به واقعي مقدار و شبيه سازي از حاصل نتايج سازي شده است.نيز شبيه
  .كند شبيه سازي خوبي حد تا نيز را قيمت نوسانات توانسته مدل قيمت، روند بازسازي بر علاوه مي شود مشاهده كه

  

  تاريخي)هاي ، آزمون اول اعتبارسنجي (داده٩شكل 

 تست شرايط حدي -٢ -٥

كند. هدف از انجام اعتبارسنجي مدل، اطمينان حاصل كردن از آن است كه مدل به شكلي صحيح و منطقي كار مي
هاي اطمينان از اعتبار مدل آن است كه شرايط مدل در شرايط حدي متغيرها سنجيده شود. به اين جهت يكي از روش

هاي توليد و متغير كنيم كه عبارتند از: متغير هزينهمتغير براي بررسي شرايط حدي استفاده مي دودر اين بخش از 
  قيمت خوراك دام.

  
  هاي توليدهزينهمتغير  -١ -٢ -٥

شود هاي توليد تا حد صفر باعث ميكاهش دادن هزينهدهند، ) نشان مي١١) و (١٠هاي (طور كه شكلهمان
هاي توليد ناچيز باشد، دهد در صورتي كه قيمت نهادهكند كه نشان مير زيادي افت قيمت گوشت تازه تا حد بسيا

  قيمت نهايي محصول نيز متناسب با آن مقدار كمي خواهد بود.
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  متغير قيمت خوراك دام -٢-٢-٥

شود و از لحاظ منطقي و باعث افزايش قيمت گوشت تازه مي )١١مطابق شكل ( دامافزايش دادن قيمت خوراك 
  رود.رياضي هم چنين رفتاري از مدل انتظار مي

  
  
  هاتجزيه و تحليل سياست-٦

 هاي توليدآزمون دوم اعتبارسنجي؛ تست شرايط حدي متغير هزينه. ١٠شكل 

 هاي توليدآزمون دوم اعتبارسنجي؛ تست شرايط حدي متغير هزينه. ١١شكل
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ها عبارتند وضع . اين سياستها را بر مدل بررسي كنيمتاثير آنهايي قصد داريم ي سياستدر اين بخش با ارائه
سازي استفاده از كالاهاي جانشين و وضع يارانه بر خريد گوشت قرمز كه در ادامه به هاي توليد، فرهنگيارانه بر هزينه

  پردازيم.ها ميترتيب به آن
  

  وضع يارانه بر هزينه هاي توليد -٦-١
به توليدكننده يارانه بدهد. به اين ترتيب كه به ازاي هر كيلو گوشت توليدي، كنيم دولت سياست فرض ميدر اين 
نكته  .درصدي قيمت نهايي است ٨نتيجه اجراي اين سياست، كاهش هزار تومان يارانه اختصاص بدهد.  ١٠دولت مبلغ 

هزار ميليارد است  ٥كند معادل مياي كه دولت براي اين منظور در سال پرداخت قابل توجه آن است كه هزينه يارانه
يابد. بنابراين پرداخت اين يارانه به توليدكننده بهتر هزار ميليارد كاهش مي ٦كنندگان اما هزينه پرداختي توسط مصرف

 كننده است.از پرداخت مستقيم يارانه به مصرف

  
  سازي استفاده از كالاهاي جانشينفرهنگ -٢-٦

سازي كند و استفاده از گوشت دولت براي كاهش مصرف گوشت قرمز فرهنگ در اين سياست فرض مي كنيم
از نظر پزشكي هم فوايد زيادي دارد و مضراتي  سياستسفيد، گوشت ماهي و حتي سويا را به مردم پيشنهاد دهد. اين 

صد از مردم در ١٠اگر كنيم، ) مشاهده مي١٢طور كه در شكل (همان .دهدكاهش مي ،را كه مصرف گوشت قرمز دارد
كاهش قيمت خواهيم  %٦، طبق مدل پيشنهادي )درصد كاهش يابد ١٠مصرف گوشت قرمز خود را كم كنند (تقاضا 

 داشت.

   
  وضع يارانه بر خريد گوشت قرمز -٣-٦

ها)، براي شود (مناسبتهايي كه تقاضا زياد ميكنيم دولت به منظور كنترل نوسان در ماهدر اين سياست فرض مي
اي به فروش برساند هگوشت قرمز را به قيمت ياران هاكنندگان يارانه بدهد؛ يعني از طريق تعاونيگوشت به مصرفخريد 

شود با تا مازاد تقاضا و در نتيجه آن افزايش قيمت را كنترل كند. اين سياست كه به منظور كاهش نوسان انجام مي
ها تاثير مثبت گذاشته و آن را در انحراف معيار قيمت %٣٦تا  ها، درصد قيمت در مناسبت ١٠دادن يارانه به اندازه 

  .دهدكاهش مي
  تاثير اجراي سياست ها را نشان مي دهد. )١٢(شكل 
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  گيريبندي و نتيجهجمع -٧

است و نوسانات موجود كه گوشت قرمز از جمله كالاهاي مصرفي بسيار مهم در سبد غذايي خانوار با توجه به اين
توجهي بر رفاه مردم جامعه خواهد داشت، در تحقيق حاضر با هدف بررسي عوامل موثر بر نوسانات در اين بازار نتايج قابل

سازي با استفاده از نرم ي يك مدل شبيهها، به ارائهشناسي سيستمقيمتي در بازار گوشت قرمز با استفاده از ابزار پويايي
هاي تقاضاي بازار، نرخ ارز، قيمت خوراك دام و پرداختيم. در طي اين تحقيق با در نظر داشتن داده ر ونسيمافزا

سازي گردد. سپس پس از اطمينان ها و نوسانات فعلي بازار شبيهپارامترهاي ورودي ديگر، ابتدا مدلي ارائه شد تا قيمت
ند قيمتي آينده طي سه سال آتي پرداختيم و براي بهبود از اعتبار مدل با استفاده از تست شرايط حدي، به پيشبيني رو

هاي مورد بررسي، تواند از آن براي تعديل بازار استفاده كند اشاره كرديم. سياستشرايط به سه سياستي كه دولت مي
ودند كه سازي استفاده از كالاي جانشين، و وضع يارانه بر خريد گوشت قرمز بهاي توليد، فرهنگوضع يارانه بر هزينه

ها از طريق ايجاد آمده نشان داد موثرترين سياست، وضع يارانه بر خريد گوشت قرمز با كاهش قيمتنتايج به دست
تواند با اجراي ، موثرترين سياست قابل اجرا خواهد بود. پس از آن دولت ميدرصدي بر انحراف معيار قيمت ٣٦تاثيري 

درصد از  ٦و  ٨سازي استفاده از كالاي جانشين، به ترتيب به مقدار رهنگهاي توليد و فسياست وضع يارانه بر هزينه
  قيمت نهايي گوشت قرمز در بازار بكاهد.

تواند براي كالاهاي مصرفي ديگر و بازارهاي ديگر نيز ها و روش تحقيق مورد استفاده در اين تحقيق، ميتحليل
تواند براي تحقيقات آتي مدنظر قرار بگيرد خاص، مواردي كه ميمورد استفاده قرار بگيرد. در مورد بازار گوشت به طور 

  به شرح زير است:
 ي فساد و بررسي اثرات آن بر افزايش قيمت كالاي مصرفيدر نظر گرفتن حلقه  
 هاي مربوطه ها در حلقهسازي و بررسي اثرات آنوارد كردن متغير تحريم يا قاچاق به مدل شبيه  
 سالي بر افزايش مشكلات پرورش دام و در نتيجه افزايش قيمت گوشت آبي و خشكي اثر كممطالعه

  قرمز در بازار

 نتايج اجراي سياست ها-١٢شكل 
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  بررسي اثر استفاده از كالاهاي جانشين در مواقعي كه افزايش قيمت بيش از حد باعث كاهش تقاضاي
  شودكالاي مصرفي مي

  هاي خاص مناسبتدر پيش گرفتن سياست واردات دام زنده در پي افزايش تقاضا و كمبود عرضه در
  زده نداردبراي قشري از جامعه كه تمايلي به خريد گوشت يخ
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Abstract 
Nowadays, red meat is one of the most consumed goods in Iranian household goods, and any price 
fluctuation in this product will affect the welfare of households. This paper identifies the structure of the 
red meat market and the mechanism of fluctuations in the price of this product using system dynamics tools. 
Studies show that each of the fluctuations in meat prices is caused by the interaction of one of the feedbacks 
of demand, supply, import and production cost. The flow diagram of this problem was drawn after obtaining 
the diagram of causal loops and was simulated in VENSIM software using the developed economic 
relations or by looking at previous articles. The proposed model was able to reconstruct the price 
fluctuations of the red meat market for a period of three years from April 1397 to April 1400 and to predict 
the price trends for the three incoming years. In order to reduce prices and control fluctuations, three policies 
were proposed in a 54 months interval, among which subsidizing red meat purchase was the most effective 
with a 36% reduction in price standard deviation, while the other two policies as subsidizing production 
costs and improving the culture of using substitute goods decreased the final price of red meat by 8 and 6 
percent, respectively. 
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